GYARTASAUTOMATIZALAS

FROCCSONTO SZERSZAM TEMPERALASANAK
FELUGYELETE CAVITY EYE RENDSZERREL

tosabb és a ciklust tekintve egyben a leghosszabb része a hitési

folyamat. Alapjaiban meghatdrozza a végtermék mindségét és

a gyartds gazdasagossagat (ciklusidd). A temperalas fellgyelte-

téséhez két, gyakran alkalmazott Ut lehetséges:

1. A szerszdm hémérsékletének mérése (fellleti héelem, infra
szenzor stb.)

2. A temperéaldshoz hasznalt kozeg allapotanak felligyelete (hé-
mérséklet, nyomas, térfogataram).

Utdébbi elénye, hogy nem sziikséges a szerszamot maddositani,
illetve a gépre telepités révén tobb szerszam is hasznalhatd egy
eszkozzel. A folyamat teljes ellenérzéséhez szlikséges felligyel-
tetni a temperaldsdhoz hasznalt folyadék hémérsékletét, nyo-
mdsat és szallitott mennyiségét. Ezzel biztosithatd a kontrollalt
hités, amely allandd termékmindéséget és egy magasabb tech-
noldgiai szint elérését teszi lehetévé, ez pedig belépd lehet egy
masik termékkategoria gyartasahoz. A Cavity Eye Hungary Kft. -
a szerszamnyomas mérés mellett — teljesen integralt megoldas-
ként kindlja a sajat fejlesztésl szerszadmtemperdlast monitorozé
rendszerét. A nyomas- és temperdlas felligyeleti megoldasok
Otvozésével, mérési adatokkal biztosithato az allandé termékmi-
ndség és a gyartasi folyamat teljes felligyelete.

A gyartasinditas egyik alappillére a froccsonté szerszam tem-
peralasdnak helyes bekotése. A vizkorok megfeleld és kovetke-
zetes csatlakoztatdsa biztosithatja, hogy a hdéelvondsi folyamat
elméletileg azonos és allando legyen. Ezzel szemben a gyakorlati
alkalmazas soran szamos hibalehetéség eléfordulhat, amelyek az
eszk0zok, karbantartas vagy a bekotés hibajara vezethetdk vissza.

TEMPERALO

Gyakran megfeledkezlink réla, hogy két, latszélag azonosnak
tiné temperald berendezés kozott nagy kilonbségek lehetnek.
A berendezések hasznalat sordn veszitenek a szallitasi képessé-
gukbél. A szivattyl karakterisztika folyamatos mérése, monitoro-
zd4sa és ismerete segit az adatokra alapozott dontéshozatalban.

1. dbra: Vizatfolyas mérési megoldasok: bal oldalon rotaméterbe szerelt vizat-
folyds méré rendszer — kdnnyen és gyorsan integralhatd meglévé elosztékba;
jobb oldalon a Cavity Eye sajat fejlesztési, 8 kords elosztd és vizatfolyasmérd
rendszere

SZERSZAMKARBANTARTAS

A szerszamokon atdramlo kdzegbdl (elsésorban viz) kivalasok,
szennyezdédések jelenhetnek meg a hitékorokben. A lerakodasok
csOkkentik az ataramlé keresztmetszetet, illetve szigetelé hatdst
fejtenek ki, ezért az elvont hé mennyisége csokkenhet. Ha az atfo-
lyds mennyisége lecsokken, laminaris daramlas alakulhat ki, amely
toredékére csokkenti az elvont hé mennyiségét, ezért jelentds
lehet a szerszdmfal hémeérséklet emelkedése. Az oldalbetétek
kis keresztmetszet( h(téfuratai kiilonosen veszélyesek, ahol nem
érhetd el legaldbb néhany |/perc atfolyds, ott a formaadd részek
tulmelegedhetnek. Az egyes hitékoroknek mar a szerszamizem-
ben torténd rendszeres ellenérzése — miel6tt a szerszdm a gépre
kerlilne — rengeteg id6t és energidt takarit meg, a mért adatok
pedig eltarolhatdk és visszakereshetdk, a karbantartas tervezhe-
t6. Ez segit elkerllni a sikertelen gyartasinditasokat, a selejtet és
a vevdi reklamaciot.

BEKOTESI HIBA

A vizkorok bekotése leggyakrabban kozvetlenil a temperalérol
vagy elosztdson (rotaméter, tomb) keresztil torténhet. Az egyes
hitékorok kétféleképpen kotheték a rendszerbe. Parhuzamos
bekotésnél, ha egy kor eldugul vagy egy tomlé lecsuszik, azt a
temperald egység nem képes észlelni. Ha sorosan kotjik be a
h(itékoroket, akkor a temperald képes észlelni a hibat, de az atfo-
lyas drasztikusan lecsokken és nagy hémeérsékleti kilonbség ala-
kul ki a bemend és a kijovo ag kozott. Ez tobbfészkes szerszamnal
akar 10-15 °C kulonbséget is jelenthet az elsé és az utolso fészek
kozott, amely nem megfelelé terméket eredményezhet. Ha a tom-
l6 hossza megvaltozik, vagy figyelmetlenséghdl adéddéan meg-
torik zardsnal, az atfolyds ingadozhat. Ha egy kor forditva kerdl
bekotésre, teljesen ellentétes zsugorodds és vetemedés [éphet fel
a terméken. A legjobb megoldds, ha az eléremend és a visszatérd
hitékorok térfogataramat, hémérsékletét és nyomasat mérjuk,
amelynek koszonhetéen a temperaladsi hibdk azonnal felismer-
het6k. A rendszer lehetévé teszi, hogy szerszamonként (techno-
logiai folyamatonként) meghatarozzuk a temperaldshoz tartozé
referencia és tolerancia értékeket. A figyelmeztetési és beavatko-
zasi szintek definidlasa lehetéséget ad arra, hogy az értesitések
a megfeleld id6ben a megfelelé emberhez elérjenek. A rendszer
képes akar a gépet is megallitani, ezzel megakadalyozva a tovab-
bi selejtes termékek keletkezését.

TEMPERALAS FELUGYELETI RENDSZER

A rendszer két leggyakoribb alkalmazasi maodja az elosztétombos,
illetve a fliggetlen csészerelvényes kialakitas. A Cavity Eye sajat
fejlesztésl elosztétombje 4, illetve 8 koros kivitelben érhetd el,
amely altalaban a gépasztalhoz kozel kerll elhelyezésre a szer-
szamtérben. Amennyiben a rendelkezésre allé hely nem elegendd
(<50 t froccsontd gépek), a mérés helye a szerszdmtéren kiviilre
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2. dbra: Szerszamkarbantartas — kisebb atmérdjli athidalé alkalmazasa a 2-es
csatorndn az atfolyds csokkenését eredményezte

esik. A cs6szerelvényes kialakitds lehetévé teszi a szenzorok sza-
bad elhelyezését, amely lehet akar a szerszamtérben, mar meglé-
v@ elosztén, rotaméteren vagy a temperalé ki- és bemeneti csatla-
kozasan (1. dbra).

A szenzorok kiviteltél fliggéen harom fizikai mennyiséget képesek
mérni: térfogataram [l/perc], hémérséklet [°C] és nyomas [bar]. Egy
adott vizkor visszatérd és az eléremend hémérsékleteinek kulonb-
ségébdl, ismerve a térfogataramot, az elvont hé pontosan kiszamol-
hatd. Ez lehet6évé teszi a valtozasok kovetését és a preventiv karban-
tartasok tervezését. A nyomas és térfogataram egyiittes mérésével
kovethetjik a temperalo allapotat. A hirtelen nyomascsokkenés fel-
Ugyeltetésével egy szétcsuszott gyorscsatlakozé vagy eltort tomlod
gyorsan észlelhetd és a szivattyu/temperald megallithato.

Az eszkozok hdlozatra csatlakoztatdsdval a termelési adatok
egy kozponti szerveren 6sszegyljtheték és egyszerlien elemez-
heték. A fészeknyomas mérés, illetve a vizatfolyds mérérendszer
adatait egy helyre gy(jtve az adatok korrelaltatdsabdl teljesen Uj
szintre emelhet6 a folyamat felligyelet és a visszakdvethetdség.

IPARI TESZTEK ES TAPASZTALATOK

A telepitett mérérendszerhez a vizkoroket hozzakotve célszer(
egy bekotési tervet késziteni minden felligyeltetett vizkorhoz. Ezzel
az elkotések és az egyéb hibdk esélye jelentésen csdkkenthetd.
A felligyeltetett vizkorokhoz szlikséges meghatarozni a referen-
cia vizatfolyds, nyomas és hémérsékleti értékeket. Ezt a rendszer
akar egy lépésben képes kivitelezni, azonban a szerszam termikus
egyensulydnak bedllasat meg kell varni. A folyamatos adatgy(j-
tés 1 masodperces mintavételezéssel torténik, a felligyeleti rend-
szer ki- és bekapcsolasa torténhet manudlis vagy automatikus
maodon (termelés inditdsaval). A rendszer automatikus beavatko-
zdsa a froccsontd gép felé ki- és bekapcsolhatd.

A gyljtott adatokat elemezve egyszerlen kiszlrhet6ék a tempe-
ralasi hibak. A szerszam karbantartasat kovetéen gyakran eléfor-
dul, hogy nem ugyanazok a tomlék kerllnek ugyanabba a pozici-
6ba (2. dbra). Ha megvaltozott a csé atmeérdje vagy a csatlakozdok
allapota, akkor drasztikusan befolydsolhatjak az atfolyt viz meny-
nyiségét, megvaltoztatva a hitési folyamatot. Hasonld jelenség-
ként mutatkozik, ha egy vizkor forditva vagy mashova kerdl beko-
tésre. Gyakori hiba, hogy egy tomlé megtorése vagy eltomddése
okoz dramlasi veszteséget. Ha a hiba periodikusan a ciklusidével
egyutt jelentkezik, akkor biztosan a gépasztal mozgasa okozza a
csé elzarddasat. Ha a mért értékek a bedllitott tolerancian kivil
esnek, amit a rendszer azonnal érzékel, akar a gép inditdsat is meg
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3. dbra: 50 000 froccsontési ciklus elemzése — a h(itékorok elszennyez6dése az
eléremend és a visszatéré homeérsékletek kilonbségének csokkenését okozzak
(2. csatorna)

tudja akadalyozni. Egy rovid ciklusidével rendelkezé termék hiitése
gyakran kritikus, jelentés hémennyiséget kell gyorsan elszallitani.
Amennyiben a termelés megall, akdr csak néhdny masodpercre
(mikromegallds), a rendszer érzékel és értesitést kildhet rdla.

A haldzati alapl adatgyUjtés és elemzés lehetévé teszi, hogy a
szerszamban [évo hitékorok allapotat monitorozzuk és meghata-
rozzuk az optimalis karbantartasi id6kozoket. Ha a szerszamban
vizkd keletkezik egy hitékor feliletén, akkor romlik a viz és a fém
kozotti héatadas hatékonysaga. Ekkor az adott kéron bemend és a
kijové viz hdmérsékletének kulonbsége csokken. Ez gyakran 2-10
°C kozé tehetd érték. Ha minden vizkort érint a szennyezddés,
akkor a jelenség minden felligyelt vizkéron hasonléan jatszodik
le. Abban az esetben, ha csak egy vizkor szennyezédik, a szeny-
nyezett kor kevesebb hét tud dtadni azonos térfogatdram mellett,
tehat a hémérséklet kilonbség csokken. A szerszam melegedni
fog, ezért a hét a tobbi kornek kell elvezetnie. Ennek eredménye,
hogy a kozeli hitékorok bemend és kimend vizhémérsékleteinek
kilonbsége miniméalisan novekedni fog (3. dbra). Az adatok elem-
zésével a karbantartasi ciklusok egyszerlen optimalizalhaték.
Ezen felll, ha a szerszamot tesztelésnek vetjik ala gyartas elétt,
lecsokkentheté a vizkorok hibajabol eredé sikertelen termelésin-
ditasok szama. Ehhez a Cavity Eye egy szerszamiizemben alkal-
mazhato eszkozzel nyujt megoldast.

0SSZEGZES

A froccsontési ciklus meghatadrozé része a hités. Minél hatéko-
nyabb és jobban kézben tarthaté a folyamat, annal jobban novel-
hetd a termelékenység és szabadithato fel értékes gépkapacitas.
Gyakran egy onzaras csatlakozo, kisebb atméréjd tomlé, vagy
egy félig nyitott csap tobb éranyi selejt terméket eredményez-
het, mivel a hiba szemmel gyakran nem lathatd. A vizatfolyas
fellgyeletével a froccsontd szerszam temperaldsa kovethetd és
a termékmindség allanddsaga javithatd. A rendszert fészeknyo-
mas méréssel kiegészitve garantdlhaté a selejtmentes gydrtas
és a vevéi reklamaciok elkerilése. A rendszerek hasznalataval
egy magasabb technoldgiai szint érhetd el, amelyet a Cavity Eye
tanfolyamok segitségével biztosit minden felhasznald szamara.
A hivatalos forgalmazas induldsa oktdber kdzepétdl varhatd.
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